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Sistemas de produccion. El impacto del ordefio robotizado

La aplicacion de sistemas de
ordeno automatizado.
Consideraciones de mangjo.

INTRODUCCION

En general, los paises donde las gran
jas han instalado sistemas de ordefio auto-
matizados (AMS), han sido aquellos con
altos sueldos, altos precios de leche y tra-
bajo familiar. La demanda de la reduccion
de trabajo y la mejor calidad de vida son
los atractivos mas obvios paralos sistemas
de ordefio automético. El incremento de
la produccion de leche, la reduccion del
estrés de las vacas y la mejora de la salud
de la ubre son entre otros los beneficios
que se espera conseguir.

El ordefio automatizado es precisa
mente eso, un sistema que permite que las
vacas sean ordefiadas de forma voluntaria,
0 a peticion, con una pequefia 0 ninguna
intervencion del hombre. El principal pro-
posito estomar €l trabajo que no seaorde
fiar y permitir a ordefiador/el que mangja
el rebafio que se concentre en el mangjoy
cuidado del ganado. AMS no debe verse
Ccomo un sustituto para un buen cuidado
del ganado o un eficaz mangjo del rebafio.

El interés del consumidor y la preocu-
pacién por los asuntos sobre calidad del
alimento y del bienegar del animal
aumentan continuamente. Para agunos
las palabras "ordefio robotizado" pueden
crea una imagen mentd aerradora e
inaceptable en la que las vacas estan suje-
tas a servicio de una dura maquina meta-
lica. Estaimagen es inconsecuente con sus
esperanzas de ver animales pastando en
los campos tranquila y placidamente,
antes de ser ordefiados por cuidadores con
plena dedicacion.

Nadie que haya visto un sistema de
ordefio automatico en accion deja de estar
impresionado por la satisfaccion de las
vacas. Es tentador concluir con que el
hombre es &l que suele ser antagénico con
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respecto a las vacas, mas que las maqui-
nas.

Para conseguir los beneficios de
potencial absoluto de los sistemas de
ordefio automaticos, y para satisfacer las
esperanzas del consumidor, se requieren
unas normas de manejo tanto antes como
después de la instalacion. Este papel dis-
cute las principales consideraciones sobre
el mangjo para las granjas que instalen y
utilicen un sistema de or defio automético.

OBJETIVOSDE LA GESTION.

L os objetivos fundamentales donde se
emplean los sistemas de ordefio automéati-
CO son exactamente |os mismos que los de
cualquier granja de vacas lecheras. En las
granjas de ordefio tradicional, €l ordefia-
dor/cuidador del ganado esta en estrecho
contacto con las vacas dos o tres veces al
dia. Esto permitiria poder reconocer y tra-
tar los problemas que surgieran. Seria
bueno poder decir que esto fue siempre
verdad. Desafor tunadamente no es asi.

Las consideraciones de gestion de los

sistemas de ordefio automatico son los
mismos que los de cualquier otro sistema
de ordefio. Algunos serian la base paralas
rutinas diarias, para tomar decisiones y
pararealizar acciones de seguimiento.

Las principales areas a tener en cuenta
son las siguientes:

» Calidad de laleche

* Bienestar del animal

* Productividad

* Mangjo del ganado

CALIDAD DE LA LECHE

Es esncial que cada Sistema de
Ordefio Automético pueda producir leche
querelnalosrequisitosdelalegisacionyy,
pr obablemente mas importante, superar
las grandes esperanzas de los vendedores
de leche.

La calidad de laleche se puede clasifi-
car en general como higiénica, bioquimica
0 composiciona e incluye las siguientes
medidas:(Ver tabla).

L os requisitos cuantitativos de las nor-
mas varian de acuerdo con la legislacion
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nacional y con los requisitos especificos de
los compradores de leche.

CALIDAD DE HIGIENE

Algunas de las primeras instal aciones
europeas que estan situadas en e &area
donde viven las vacas, posiblemente no
relnen los requisitos de la legidacion
sobre higiene. Ahora se acepta que los
Sistemas de Ordefio Automaético deberian
estar en una zona limpia, donde se pueda
acceder sin tener que cruzar por pasillos
con suciedad de las vacas. El disefio de
este area deberia permitir que € equipa
miento de ordeio esté protggido del
polvo, los bichosy los pgjaros.

Ademas de los riesgos ambientales,
hay cuatro principales focos de contami-
nacién bacteriana en laleche.

* Focos de mamitis interna en las
ubres.

« Superficies de los pezones

» Superficies del equipo de ordefio

« Sistema de frio (incluyendo la multi-
plicacion durante su almacenamiento).

MAMITIS

La legislacion europea requiere que
"Antes del ordefio de unavaca, € ordefia-
dor debe examinar la apariencia de la
leche. Si se detecta cualquier anomalia
fisica, la leche no debe ser entregada a la
lecheria' (1). En €l ordefio convencional,
laidentificaciony el rechazo delaleche de
vacas con mamitis se basa normalmente
en la inspeccion ocular de la primera
leche. Debe destacarse que la inspeccion
ocular no es totalmente fiable, con un
grado de éxito menor de un 40 % en
detectar infecciones (2).

Mientras sea posible con el Sistema de
Ordefio Automé&ico Fullwood, Melin,
recoger y rechazar la leche, no hay un
método probado y seguro para examinar
la apariencia de la leche. Es importante
que los usuarios de los Sigemas de
Ordefio Autométicos utilicen otrasindica
ciones, por ejemplo la conductividad, el
rendimiento lacteo, el recuento de celulas
ométicas higorial anterior, etc. como
base del examen de cada vaca, posible tra-
tamiento y, si fuera necesario, € rechazo
de laleche.

En el momento de elaborar este estu-
dio, es probable que se corrija la legisla-
cion europea paa da cabida a los
Sistemas de Ordefio Automatico en €
actual estado de desarrallo.

Si un rebafio tiene un alto nivel de
infecciones preexigentes, es bastante
probable que se produzca un aumento de
incidencias clinicas de células sométicas
justo degués de la instalacion de un
Sisgema de Ordeio Automatico. Esto
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Higiene Bioquimica Composicion
Contaje de bacterias totales Punto de congelacion | Grasa
Contaje coliformes (afiadiendo agua) Proteina
Contaje de resistentes al calor Valor del grado de (Lactosa)

Bacterias butiricas que forman esporas
Contaje de células somaticas

Sedimento

acidez

parece estar relacionado con la interrup-
cién delarutinadel ordefio y lafrecuencia
que se efectua en este periodo preliminar.
Los rebafios con problemas en origen
deberian buscar el consegjo de un veterina-
rio.

LIMPIEZA DE LOS PEZONES

La legislacion europea requiere que
las ubres y |os pezones estén limpios antes
del ordefio (1). Es notablemente dificil
determinar cuando es necesaria la limpie-
za de los pezones. Para evitar esto, los
Sistemas de Ordefio A utomatico
Fullwood Merlin utilizan cepillosr otativos
para limpiar los pezones antes de acoplar
los accesorios.

Esta accion de limpieza de | os pezones
es también importante para proporcionar
una estimulacion efectiva para la bajada
delaleche.

L IMPIEZA Y DESINFECCION DEL EQui-
PAMIENTO.

Es evidente que cuanto més tiempo se
tarde en limpiar y desinfectar el Sistema
de Ordefio Automético, menos tiempo se
tendra para el ordefio de las vacas. Las
investigaciones han mostrado que la lim-
piezaunao dos veces a diano es suficien-
te para prevenir el aumento del recuento
bacteriano. Las recomendaciones actuales
son que hay que hacer unalimpiezay una
desinfeccion completas una vez cada ocho
horas.

También se puede llevar a cabo una
limpieza parcia. Por gjemplo, se pueden
limpiar las pezonerasy los tubos largos de
leche con agua y después con aire para
asegurar una limpieza de los drenajes de
los primeros chorros de leche y asi dismi-
nuir €l riesgo de contagiar patégenos de
mamitis de una a otra vaca. El sistema
completo desde las pezoneras a receptor
de leche se puede limpiar con aguatras un
tiempo determinado o un deter minado
ndmer o de vacas ordefiadas.

Lalimpieza con aire através del siste
ma seria €l Ultimo paso en e sistema de
limpieza para disminuir el riesgo de resi-
duos del agua

EQuIPO DE ENFRIAMIENTO DE LECHE

El equipo de enfriamiento de leche
puede ser una fuente de contaminacion si
no se limpia apropiadamente. Particular-
mente, las conexiones entre la linea de
vaciado y el tanque pueden ser un proble-
ma ya que puede requerir una limpieza
periédicaamano. Si e enfriamiento no es
completo o se retrasa, lamultiplicacion de
la bacteria, ya en la leche, puede conver-
tirse en un problema.

El enfriamiento debe empeza ten
pronto como sea posble. La fae de
enfriamiento, por gemplo se recomienda
primero a 11°C y después a 4°C. Donde
estan instalados los alargamientos de la
linea de vaciado seria conveniente situarlo
en la primera fase de enfriamiento cerca
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del Sistema de Ordefio Automatico.

CALIDAD BioqQuimica

Las observaciones de la calidad de la
leche desde las instalaciones de sistemas
de ordefio automéatico en Holanda (7) han
mostrado una subida del punto de conge
lacién de la leche indicando la probabili-
dad de que haya agua con dementos
extranos. Esto se debe a los residuos del
agua en e equipamiento de ordefio des-
pués de la limpieza. También es posible
que los cortos intervalos de ordefio y el
disefio de consumo de agua pueden afec
tar al punto de congelacion. (7 y 8)

El mismo estudio también revela un
aumento de los niveles de &cidos grasos.
Esto debe ser el resultado de una cantidad
de aire relativo alaleche en los tubos lar-
gos de laleche. Esto debe ser el resultado
de la frecuencia de ordefio.

CALIDAD DE LA COMPOSICION

Lagrasay la proteina que contiene la
leche estan directamente afectadas por la
dieta de las vacas. A condicién de que las
vacas coman concentrado regular mente,
no hay ninguna razon para esperar algin
efecto positivo y negativo por e uso de
ingaaciones de Sigemas de Ordefio
Automético.

S la frecuencia de aimentacion es
variable, entonces la calidad de la compo-
sicibn de sucedvas muestras tomadas
durante el periodo de registro debe variar
considerablemente, haciendo muy dificil
el calculo de rendimiento de grasa y pro-
teina.

BIENESTAR DEL ANIMAL

El ordefio automético significa que la
maquinaria no revisada esta en estrecho
contacto con las vacas. Es fundamental
que el sistemano pongaen peligro o cause
ningun dafo a las partes del cuerpo de la
vaca. Particularmente, no deberia haber
efectos desfavorables en la piel de los
pezonesy las ubres. Una medida de bien-
estar en sistemas de ganaderia sustentable
es la habilidad que tienen los animales
para mostrar un comportamiento 10 mas
natural posible. (9)

El ordefio automético permite una
mejora del bienestar de las vacas contro-
lando més su rutina diaria. Dependiendo
de la necesidad de ser controladas en un
area de reunion, las vacas pueden elegir
entre descansar, rumiar o comer. La posi-
bilidad de que las vacas se vean forzadas a
estar en estrecho contacto con animales
de otro orden social més ato, es reducida.
Disminuir la cantidad de asentamientos
involuntarios reducira la cojera.
Obviamente, esto depende de |os establos
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disefiados y manejados de forma que las
vacas puedan descansar de forma confor-
table y avoluntad.

El ordefio de las vacas més frecuente
que e convencional de dos veces a dia
debe megjorar la salud de las ubres. La
leche se remueve compl etamente limpian-
do con agua los patdgenos. La aplicacion
de desinfeccion del pezdn més frecuente
debe también mejorar la condicién de la
piel del pezén.

Cada pezdn es tratado de forma indi-
vidual, eliminando el riesgo de infeccio-
nes. La interaccion entre una pezonera y
otra también se elimina, asi cada cuarto
esta sujeto, exactamente, a las mismas
condiciones de ordefio. Se elimina cada
pezonera de cada pezén cuando €l flujo de
leche termina, no en relaciéon con ladismi -
nucion de la media de flujo de toda la
ubre.

PRODUCTIVIDAD

La instalaciéon de un Sisgema de
Ordefio Automético representa unainver-
sion de capital considerable. La eficacia
econdmica dicta que se deberia utilizar
cada establo de ordefio tan intensamente
como fuera posible.

Esdificil precisar un nimero estimado
posible de ordefios en un periodo de 24
horas. La capacidad viene afectada por
una serie de factores, incluidos el aloja
miento para el descanso, la motivacion de
la vaca, el rendimiento lacteo, |a frecuen-
cia de ordefio, el camino hacia el érea de
pastor eo.

Para asegurarse de que se van a conse-
guir grandes beneficios, e emplazamiento
del Sistema de Ordefio Automético y €l
manejo de las vacas debe atraerlas para
que acudan a esas zonas, pero también
debe estimularlas para que abandonen la
zona de ordefio rapidamente. L os estudios

demuestran que no es solo la esperanzade
ser alimentadas o que motiva a las vacas
para que vayan a Sistema de Ordefio
Automatico. Bajo ninguna circunstancia
el hecho de aprovisionarse o privarse de
agua debe ser un motivo de tréfico de
vacas. Esto puede tener graves consecuen
cias para €l bienestar y la calidad de la
leche. (8)

La conclusion légica es que €l Sistema
de Ordefio Automético debe estar situado
entre la zona de descanso y la de alimen-
tacién con un solo camino de acceso con
puertas por las que no puedan retornar.
Asi las vacas visitaran con mas frecuencia
el drea donde se alimentan que e area
donde son ordefiadas. Una instalacion
para pre-separar las vacas, evitando que
las que no tengan que <ser ordefiadas
entren en e Sistema de Ordefio
Automético. Esto reduce el numero de
ocupaciones no productivas.

Se consiguen buenos resultados a
poner un puesto de alimentacion después
del Sistema de Ordefio Automético. El
sistema de control FC permite que este
puesto de alimentacion esté relacionado
con el de Fullwood Merlin. Si una vaca
tiene que ser ordefiada se le permitira que
entre en el Sistema de Ordefio
Automético, si no se evitara que entre en
el mismo para que vaya a canal de ali-
mentacion. Se puede programar el sistema
para aplazar la comida s la visita de la
vaca se convierte pronto en la visita para
que sea ordefiada.

Deberia tenerse en cuenta la cantidad
de alimento que se proporciona en el
Sistema de Ordefio Automético. Es una
impr udencia esperar que las vacas coman
mas de 3.5 de concentrado de un solo
golpe. Una vaca no come mas de 390 gm
por minuto (14) No sera posible alimentar
a una vaca de ato rendimiento con su
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racion completa de concentrado en €
Sistema de Ordefio Automaético sin ries-
gos de trastornos digestivos o de afectarle
adversamente su capacidad.

Bgjo ninguna circunstancia se deberia uti-
lizar una descarga eléctrica para animar a
las vacas a que abandonen el Sistema de
Orddio Automético. Esto resultaa en
vacas que asocien €l Sistema de Ordefio
Automético a dolor.

MANEJO DEL REBANO

Para muchos granjeros que han insta-
lado el Sistema de Ordefio Automaético, el
mayor reto es aprender el uso completo de
lainformacién que ofrece el programa del
manegjo innato del rebafio antes que la
difusién de percepciones sensoriales.

El concepto de manejo identificando
aguellos animales que requieren atencion,
€s muy importante para una instalacion
satisfactoria. El que mangja € ganado
debe dedicar el tiempo suficiente a apren
der el uso del sistema, inspeccionando el
equipo diariamente y observando a las
vacas muy de cerca dos veces al dia.

El programa sobre manejo del rebafio
pr oducirialistas de actuacion para sucesos
como secado de ubre, deteccion de calo-
res, etc. El buen uso de los informes dis-
minuird el nimero de animales que nece-
siten atencion. Por g emplo:

- Alta conductividad,
reducido

- Frecuencia de asistencia reducida

- Ordefios incompl etos

- Actividad de aumento/disminucion

rendimiento

Cada informe se generaa por lo
menos una vez a dia. Tras haber identifi-
cado acada animal, es esencial que se rea-
licen las acciones oportunas. Es mas facil
examinar a los animales donde se haya
instalado un sistema de segregacion fiable
y con facilidad de manejo.

En muchos casos la alama debe ir
dirigidaaensefiar al sistemaadesviar alas
vacas para atenderlas después de la proxi-
ma visita a Sdema de Ordefio
Automético. Si la vaca no haido durante
mas de 12 horas, esto quiere decir que se
debe examinar alavacainmediatamentey

traerlaal Sistema de Ordefio Automético,
si fuera necesario.

También es necesario para el gganade
ro o el que maneja el rebafio que haga uso
de otras técnicas de diagnostico cuando se
den ciertas alarmas, como por gemplo
muestras de leche donde |la ata conducti-
vidad/bajo rendimiento disminuyan pero
no haya sintomas visibles.

Algunas vacas no son aptas para el
Sistema de Ordefio Automético. La colo
cacion y la disposicion del pezédn son las
razones més normal es. L os estudios mues-
tran que entreel 4y el 10 % de las vacas
deben ser rechazadas de |0s rebafios.

CONCLUSIONES

1. Un ndmero significativo de instalacio-
nes de Sistemas de Ordefio Automético
estd en funcionamiento en muchos paises
y dan muy buenos resultados en calidad
de leche.

2. Es probable que haya un desarrollo de
la tecnologia de sensores para mejorar la
precision del manejo del rebafio con
Sistemas de Ordefio Automatico.

3. El equipo fisico de la completa comodi-
dad del ordefio, junto con las estrategias
de alimentacién, tienen un mayor efecto
en la capacidad de un Sistema de Ordefio
Automético.

4. Largas distancias hasta las éreas de pas-
toreo deben tener un efecto advers
importante en la capacidad de un Sistema
de Ordefio Automatico, a menos que €
ganadero o € que maneja el rebafio tome
parte.

5. Lacapacidad de manejo del ganadero o
el que mangja el rebafio de vacas lecheras
y €l nivel de soporte del servicio detemi-
nara s los Sistenas de Ordefio
Automético seran 6ptimos o no.

Las personas interesadas en la biblio-
grafia pueden solicitarla a la redaccion
de Frisona Espafnola
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Recuerda que segun e Reglamento del Libro Geneal 6gico de la Raza, para poder inscri-
bir una cria en el Registro que le corresponda, sera condicién indispensable que la solicitud de
la misma se formule en impresos normalizados y aprobados al efecto (declaraciones de cubricion
y nacimiento) en los que se acredite la gestacion de la madre,
fecha de nacimiento y paternidad de la cria.

Estos documentos deberan tener entrada en CONAFE dentro de los
tres meses siguientes al de su nacimiento.

102 Julio/Agosto 2000

N° 118 Frisona Espafiola




