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Sistemas de ordefno
automatico. Efecto sobre €l

manejo del ganado y la economia
de la explotacion

PRECISION EN LA GANADERIA DE VACUNO
LecHERO. UN NUEVO CONCEPTO EN LA
GANADERIA DE VACASLECHERAS.

Una ganaderia de leche econdmica
mente competitivarequiere la explotacion
de todo €l potencial genético de produc-
cion de las vacas y a mismo tiempo una
reduccion de los costes de trabajo y de
produccién. Si bien, la precision ganadera
es una tecnologia modema para el control
exacto y diferenciado de datos medioam-
bientales y de produccién, y a través de
ésto, el control del proceso de produccion
(figura1).

En agricultura, la precision esta basa-
da en la recogida de datos via satélite en
lugares especificosy en el proceso de con-
trol, manteniendo al mismo tiempo las
ventgjas tecnoldgicas del cultivo a gran
escala Andoganente, la preciséon en
ganaderia se aplica a manegjo, en base a
un animal individual, de la“aimentacion,
el “ordefio” y la “supervision anima”.
Asi, incluso en grandes rebarfios, es posible
la explotacion de todo el potencial de pro-
duccién de cada animal, sin perder las
ventajas basadas en el bienestar del reba-
flo. Es necesario un sistema econdmico
parala identificacion electronica de cada
animal; un sistema que también sea segu-
ro frente ala manipulacion (figura 2). Las
nuevas variaciones de los tranamisores
ahaden a los ya existentes (chips inyecta-
dos, bolos, crotales), codigos y tecnologia
que tienen, a la vez, una estandarizacion
internacional (1SO, 1996). Ademas, los
chips inyectables también pueden equi-
parse con sensores de temperatura; bao
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Figura 2. Identificacion electronica de los animales
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tempeaaturas ambientales normales, la
temperatura corporal registrada es muy
precisa(Kamann et a., 1999). Con laiden-
tificacion individual de cada animal, se

puede controlar qué y cuando hace una
vaca en las ar eas de alimentacion, ordefio
y descanso. Asi el proceso de produccion
puede ser supervisado y controlado.
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SISTEMAS DE ORDENO AUTOMATICO
coMO CLAVETECNOLOGICA
Tipo y foma de estabulacion

Mientras los sstemas autométicos
estén disponibles para la identificacion
animal y, con reservas, para ala aimenta
cién con soporte informético, hasta ahora
no ha sucedido o mismo con los sistemas
de ordefio automatico adecuados para las
condiciones précticas. Los primeros inten-
tos satisfactorios de automatizacion del
proceso de ordefio fueron desarrollados
por, entre otros, por Rossing e Ipema
(1985) y Artmann, Schillingmann y Schén
(1990). Muchos de estos modelos funcio-
nales fueron labase parael posterior desa-
rmollo hacia sistemas comerciales. En la
actualidad, se han instalado més de 400

fouiuriy

Figura 3. Disefios de sistemas de or defio automatico
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dstemas de ordefio automético, sobre
todo en Holanda Se pueden encontrar
una gran variedad de sistemas de ordefio
automético (figura 3)

Sistemas de ordefio automético inte-
grados en la sala, con tiempos de ordefio
fijos y con entrada y salida controlada de
las vacas. Esta solucdn tiene sentido prac-
tico en salas rotatorias con alta densidad
de odefio por hora. El trabajo sigue basan+
dose en periodos de ordefio fijos mientras
que las vacas de alta produccién van a la
zona de ordefio tres veces a diay € resto
va dos veces.

* Sigemas de ordefio automéico en
salas con uno o varios puntos de ordefio, a
los que la vaca puede acceder varias veces
segln su propia eleccién (ordefio volunta
rio) En todo e mundo, normalmente los
modelos individuales son los mas utiliza-
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dos. Aunque los modelos multi-plazas se
pueden ordefiar méas vacas por saa, la
materia procesada por punto de ordefio es
menor a causa del planteamiento central

individual paralos sistemas mdltiples. Asi,

en unasalade 4 puntos se ordefian alrede-

dor de 4 vacas en cada uno, mientras que
con € ordefio en la plaza individua se
pueden ordefiar de 6 a 8 vacas a la hora.

Resultados de |a prueba de campo

Desde hace tres afios, hemos llevado a
cabo pruebas de campo con plazas de
odefio individual es en diferentes condicio-
nes de trabajo. Los resultados obtenidos
hasta ahora son los siguientes (Schon et
al., 1997:
1. La fase de transicién requiere un
incremento de entrada de trabgjo dia y
noche de dos semanas aproximadamente.
Lo decisivo aqui parala subsiguiente visi-
ta voluntaria de vacas por €l sistema auto-
mético de ordefio es una relacion tranqui-
lay cuidadosa con las vacas.
2. Alrededor del 10% de las vacas no son
aptas para € ordefio automatico debido a
lamedida de sus ubr es, a serios problemas
en sus pezufias 0 por su herviosismo.
3. Con € ordefio individual en plaza se
consigue una importante seguridad fun-
cional, con arededor del 96% de mejora.
Hay que destacar la baja incidencia de
vacas con problemas en este area.
4. Los animales visitan las plazas de
ordefio automatico a lo largo de todo €
dia y toda la noche aunque se puede
observar una reduccién bastante notable
del total devisitas en las primeras horas de
la mafana. (figura 4) La frecuencia de
ordefio de una vaca depende de su pro-
ductividad, estado de lactacion, el estado
del suelo, y el nimero de vacas lecheras
por sala.

Figura 4. Distribucion de ordefios ruante el dia (media de 30 dias en tres ganaderia)
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Sistemas de ordefio automético
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Figura 5. Desarr ollo del rendimiento lechero con el ordefio automético

Pr oduccion de leche a diferentes ordefios/dia
(simulacién de Artmann, 1999)
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5. Como se indica en previas investiga-
ciones de la frecuencia de ordeio, se
puede esperar un incremento de un 15 %
(aproximadamente) de la productividad
de leche ordefiando varias veces (mas de
dos) a dia. Con €l ordefio automético, las
pruebas de campo no han podio explicar
esto totalmente (figura 5) por lo que se
sabe que muchos factores influyen en la
reaccion de la produccién lechera para
diferentes frecuencias de ordefio y dife-
rentes estados de lactacion. Artmann
(1999) utiliz6 una prueba de campo para
estimular la produccion de leche bgjo dife-
rentes frecuencias de ordefio y diferentes

estados de lactacion. De acuerdo con esto,
se esperaba un incremento del rendimien-
to del 15 al 23% en vacas de alta produc-
cion ordefiadas 3 6 4 veces al dia
Kowalewsky et al. (1999) publicé uninfor-
me sobr e 35 granjas con un incremento del
rendimiento por vaca de 570 kg por afio.
6. En € sistemade ordefio automético, |la
visita voluntaria varias veces a dia por
vacas preparadas para el ordefio es apoya
do por un plan de suelo apropiado por lo
cual deben estar bien diferenciados el
libre paso de vacas y los movimientos
guiados y controlados (figura 6). Hay una
separacion entre el area de descanso y el
de alimentacion

ordefice o visiear veow v dis

Figura 6. Efecto de las diferentes formas de trafico de las vacas sobre e
comportamiento del animal y el ordefio (media 9 dias, 48 vacas)
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de los animales
con respecto al
sistema de or-

defio después de un posible proceso de
preseleccion. Las investigaciones de
Harms (1999) van mucho mas alla ya que
indican una superioridad definida de los
sistemas con movimiento guiado de las
vacas, sin que afecte de manera adversa al
consumo de pienso.
7. Los sistemas de ordefio automatico se
han aplicado a rebafios en confinamiento
durante todo €l afio. Donde se da el acce-
so al pago es necesario una destreza
suplementaria dentro del establo, y para
ello hay dos sistemas en prueba:

*« "Siesta Weide'; en este caso se cam
bian dos grupos alternativamente del
pasto | a pasto Il.

e 24 horas pastando cercadel establo; se
estimula alos animales para que estén
en su establo al tener buen acceso &
pienso.

En ambos casos esto da como resulta-

do altos esfuerzos de trabajo o reduccion
delaeficaciaen €l trabgjo.
8. Un factor importante junto en el orde-
fio automético es la calidad de la leche,
opuestamente al ordefio tradicional, yano
tendra lugar la inspeccion ocular de la
leche por el operario. Diferentes estudios
realizados en ganaderias con sistemas de
ordefio automético indican que, en princi-
pio, no hay cambios en el contaje de célu-
las sométicas.
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Sistemas de ordefio automético

RECOGIDA Y GESTION DE DATOS

Dentro del contexto de la
ganaderia lechera (figura 7), los
sistemas de ordefio automatico
tienen un papel clave en lareco-
gida y control de los datos de

Figura 7. Precision de |la ganaderia lechera

INFLUENCIA DE LA GANADERIA
DE PRECISION EN EL DiSENO
DEL SISTEMA DE ALOJAMIENTO
Con sistemas de produccion
con soporte informético, y en
especial, conjuntamente con Sis-

produccion. En los sistemas de
ordefio automatico un punto de
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temas de ordefio automético, es
posible un nuevo concepto fun-
damental para el desarrollo de
nuevos sistemas de produccion
con una serie de ventgjas decisi-
vas paralacriade vacaslecheras
(figura. 8)

1. Los sistemas de estabulacion
con soporte informético permi-
ten un correcto manejo y bienes
tar de los animales, y a la vez,

-5

varios giemplos:

Frecuencia de ordefio vy produccion de
leche:

Ademés de la cantidad de leche pro-
ducida, otrainformacion, especialmente la
frecuencia de ordefio, se registra actual-
mente a través del ordefio automético.
Asimilar estos datos registrados permite
no solo tener conclusiones sobre el desa
rrollo de la productividad sino también da
las primeras indicaciones para |los posibles
problemas en el comportamiento y la
salud del animal. A corto plazo la produc-
cién esta relacionada con un cambio en la
frecuencia de ordefio; (por gemplo: pro-
blemas en la pezufia) se han buscado las
causas Cada dato sera incluso mas infor-
mativo cuando la informacion sobre la
cantidad de leche y su rendimiento por
cuarterdn esté mas disponible para noso-
tros.

vision exacta de las enfermedades de las
ubresy lacalidad de laleche asi como, por
gemplo, latemperatura corporal o el con-
trol ocular de las propiedades de la leche.
Cada dato tiene que estar incluido en los
programas de ordenador "inteligentes”.

Comportamiento del animal

Con wuna inversiéon relativamente
pequefia, |os sistemas de ordefio automati -
CO se pueden complementar con una vigi-
lancia en los movimientos del animal den-
tro de las zonas de alimentacion y descan-
s0. Las primeras evaluaciones muestran
unagran diferencia entre cadaanimal. Los
programas de gesti6n pueden estar ligados
aestey aotros datos y asi hacer posible
una gestion exacta con el animo de tener
un concepto de ganaderia de vacas leche-
ras de precision.

una alimentacién y cuidado mas indivi-
dualizado.
2. El ritmo de producciéon ya no esta
determinado por las secuencias de trabajo
del hombre (ordefio y alimentacion dos
veces al dia) pero en su lugar lo esta por
los ritmos naturales de alimentacion de
animales y la produccién de leche. Entre
otras cosas, esto lleva a unaaumento dela
capacidad de trabajo.
3. De esta manera la gente esta libre de
las ataduras de un trabgjo rutinario. Esto
no sélo mejora definitivamente las condi-
ciones de trabajo sino que también pemi-
te que los sistemas de estabulacion estén
disefiados especialmente para cubrir las
necesidades de |os animales.

L as actual es necesidades de compor ta
miento y climaticas del ganado son sustan-
cidmente diferentes a agquellas condicio

Calidad de laleche

La supervision de la cali-
dad de la leche y la salud de
las ubres es fundamental en el
ordefio automatico ya que no

individual

b
se realiza un control visual por siq_\

parte del operario. Actual-
mente el principa sistema uti- P
lizado paralaidentificacion de A,
enfermedades de las ubres en 4
sistemas autométicos se basa

manejo y alojamiento

Figura 8. Model os adaptados al manejo de las vacas lecheras mediante ordefio, alimentacion y supersion
computerizada de los animales
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nes de produccién determinadas actual-
mente por la gente relacionada con este
trabajo. Esto se puede reconocer a través
de simples encuestas, como por ejemplo
de Koch (1985). Aqui, se le da la oportu-
nidad a los animales de permanecer en un
establo aislado del calor o en una superfi-
cie forestal con temperatura baja. Donde
los animales tienen un area de descanso
con unas condiciones duras y de minimo
daslamiento en un esablo con mucho
calor, todos los animales prefieren, incluso
con bajas temperaturas fuera, una zona de
descanso con camas de paja fuera. Esto es
porgue para el ganado, incluso de Europa
central y del Norte, una simple proteccion
del clima es suficiente cuando esta dispo
nible un ar ea de descanso suave, secay sin
corientesde aire.

Asi se crean las condiciones que per-
mitan cumplir las necesidades de estabul a-
cion de las vacas de alta produccion con
una inversiones justificables en instalacio-
nes. También es importante asegurarse un
clima interior con temperaturas similares
a las de fuera, el animo de los animales
para descansar durante largos periodos, €
suministro de areas de movimiento que
eviten lesiones por choques, y la posibili-
dad de alimentarse a menudo. Basdndose
en este conocimiento, se ha desarrollado
en los Ultimos afios una variedad de siste
mas de estabul acion con cubiculos ventila-
dos de forma natural, por lo cua la esta-
bulacion con cubiculos y comederos exte-
riores representa una solucion practica
entre la proteccion del vientoy del climay
los requisitos que tiene el ganado para la
estimulacion ambiental.

La minima inversiéon en este contexto
presenta el establo de 4 filas de cubiculos
(Rittel 1997) El establo de 4 filas de cubi-
culos también ofrece una solucién econt6-
mica para los sitemas de or defio automati-
co. Es posble un sistema préctico de
movilidad de las vacas a través de un dise-
fio compacto (pequefias rutas necesarias

ordefio automatico

Figura 9. Establo con cuatro filas de cubiculos para 140 vacas con grupos de alimentacion y
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para los animales) y la consecuente sepa-
racion entre el area de descanso y de ali-
mentacion.

En lafigura 9 hay un gemplo de solu-
tion para 140 vacas con dos plazas de
ordefio de 2 boxes sencillos. En el caso de
grandes rebafios la posible solucién
podria ser un punto central de recogidade
ordefio pero colocado de forma descentra-
lizada en plazas de or defio con un box sen-
cillo.

GESTION DE TRABAJO Y EVALUACION
ECONOMICA

Los requisitos de trabajo para el orde-
fio y los periodos de trabajo fijados para
ello se reducen considerablemente con los
sistemas de ordefio automético. En rela-
cién con los primer os estudios de trabgjo,
los requisitos de trabajo para el ordefio se
dividen en 7 horas’/hombr e/vacay por afio
por lo cual la supervision animal y la ges-
tion del trabajo se hace principamente
por ordenador. En total, esto significa que
la necesidad de trabajo en r ebafios de mas
de 70 vacas se reduce a 20 horas’hombre
por vacay afio (figura 10). Por otra parte,
el ganadero debe estar continuamente dis-
ponible para resolver los posibles proble-

ma que se presenten.

La eficacia econdémica del ordefio
automatico requiere, sin embargo, estar
muy pendiente. Una comparacion de cos-
tes entre el ordefio convencional y €l auto-
matico utilizando el gemplo de un rebafio
de 70 vacas, indica que a través de la méas
altaadquisicion y los gastos corrientes, los
costes de produccion de leche aumentan
alrededor de 0.05 Marcos por litro con €
sistema automético. Egos incrementos
edan jugificados cuando e posble
aumentar la produccion del rebafio a tra
vés del ordefio mas veces al diay también
aprovechar el tiempo gque se ha ahorrado
pr oductivamente en otro sitio. (figura 11)

El ordefio automatico como parte del
amplio sistema dentro de la industria de
vacas lecheras de precision no puede, sin
embargo ser evaluado solamente desde el
punto de vista econémico. En granjas
familiar es, los sistemas de ordefio autéma-
tico son también de gran importancia
social. Estos sistemas relgjan alas familias
de los periodos de trabajo fijados con €l
ganado, (domingos asi como dias festivos,
durante la enfermedad y en vacaciones).
Esto se hace més notable en la investiga
cién sobre los motivos de compra de los

Figura 10. Horas de trabajo necesarias en ganaderias lecheras sin

Figura 11. Inversiones marginales en sistemas de ordefio automaético

seguidores dependiendo de los sistemas de estabulacion y or defio (20% costes anuales en maquinaria, Madersl oot 1998)
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Sistemas de ordefio automético

i CIan) o'

Figura 12. Razones para la adquisicién de sistemas de ordefio automatico (Kowalewsly y
Fubbeker 1999)
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ganaderos (figura 12). En esto, el primer
lugar lo ocupan las mejoras sociales a tra
vés del cambio en horas de trabajo con el
ganado

Después de hacer las pruebas perti-

nentes bajo condiciones practicas, es evi-
dente, sin embargo, que -incluso si se cam-
bia la estructura de las granjas en si mis-
mas el ordefio automé&ico ofrece a
muchas granjas de vecas lecheras una

vision de futuro desde un punto de vista
socia y aumenta la competitividad econt-
mica de ganaderias medianas frente a las

grandes. @
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