
La selección genómica ha modificado por
completo los programas de selección en el va-
cuno de leche. A pesar de que el primer gran
cambio se produjo en los sistemas de selección de
machos, la gran revolución ha llegado con las
hembras. Actualmente es posible trabajar la me-
jora genética de la granja de una forma eficaz. La
evolución del número de hembras genotipadas
en España por año de nacimiento (10.838 al finali-
zar 2016), nos muestra cómo el genotipado es ya
una herramienta más del manejo habitual para
muchas granjas.

La valoración genómica nos ha permitido de-
terminar el potencial genético de una vaca con
una fiabilidad nunca antes conocida. En la tabla 1
hacemos un repaso a las mejores vacas españolas
genotipadas de los últimos seis años, desde Blacov.
5385 Shottle hasta la actual ternera número 1,
Baixo Jetset Silly. Entre ellas hay seis años y 1300
puntos de ICO-G.
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En el gráfico 1 (siguiente página) se presenta el
valor GICO de todas las hembras genotipadas res-
pecto a su fecha de nacimiento. Podemos ver, por
un lado, el incremento en el volumen de genoti-
pado y, por otro, el nivel de los animales más des-
tacados así como el de los animales que están
claramente por debajo del potencial genético de
la raza en estos momentos. 
Las hembras genotipadas y nacidas en los últi-

mos meses de 2016 tenían un valor GICO medio
cercano a los 3000 puntos.
Junto con las valoraciones genómicas, ha lle-

gado una importante información complementa-
ria que está evitando la aparición de problemas
derivados de la consanguinidad, como es el caso
de los caracteres recesivos, los haplotipos relacio-
nados con la fertilidad o el ya comentado HDC,
que afecta a las terneras por su falta de colesterol.
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Gráfico 1. Evolución del genotipado de hembras por año 
de nacimiento

Tabla 1. Valores genómicos de la mejor hembra española por 

Número Nombre Año KL KG KP ICAP IPP ICU RCS Long. com. DA IGT

ESPH1503324268 Blancov. 5385 Shottle 2010 1045 20 42 0,8 0,67 1,8 113 122 109 1,49

ESPH3403542526 Pandio Sijke Super 2011 1683 7 43 0,6 0,71 2,1 111 136 113 1,38

ESPH1503691835 LSCG 823 Sudan ET 2012 1362 69 49 0,3 1,14 2,1 108 123 100 1,76

ESPH1503992053 Campo 0383 Meridian ET 2013 1468 41 46 1,3 1,32 3,2 125 145 114 2,41

ESPH0804028141 Cavalleria Mogul Medula 2014 1395 38 42 0,6 1,99 2,6 114 134 120 2,3

ESPH3304182693 Facio Silver Leonela 2015 1827 84 64 0,3 1,78 1,7 115 125 99 1,84

ESPH2704359944 Baixo Jetset Silly 2016 1184 35 54 0,8 1,6 3,6 142 149 98 2,7
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Afortunadamente, problemas como el DUMPS
o la Citrulinemia se pueden considerar superados,
ya que no se ha podido identificar a ninguna
hembra portadora. Igualmente, sólo se ha identifi-
cado a una portadora de Pie de Mula y a tres tres
hembras que presentaban genes del cromosoma
Y, que les provoca infertilidad. 
Respecto al resto, podemos ver en el gráfico 2

5000

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

0

Fecha de nacimiento

Va
lo
r G

IC
O

14
/1
/0
4

28
/5
/0
5

10
/1
0/
06

22
/2
/0
8

6/
7/
09

18
/1
1/
10

1/
4/
12

14
/8
/1
3

27
/1
2/
14

10
/5
/1
6

Gráfico 1. Nube de puntos con la valoración genómica de las
hembras españolas en función de su fecha de nacimiento. Las lí-
neas marcan el promedio en cada momento y el nivel que se
sitúa en +/- 1000 sobre la media que identificaría a los animales
sobresalientes y deficientes respecto a su potencial genético.

la evolución del porcentaje de portadores res-
pecto al número de hembras genotipadas por
año de nacimiento.
Los caracteres recesivos que portan un mayor

número de hembras genotipadas son el HDC y la
Brachyspina, que se encontraría en torno al 6%.
También mantienen su presencia el HH3 y el HH5,
mientras que el resto lo portan menos del 2% de
las hembras genotipadas, estando además en rá-
pido retroceso el CVM o el HH4, que hace un lustro
sí parecían estar más presentes.
Las mejores novillas, que además están libres

de recesivos, se muestran en la tabla 2. Hay que
insistir en que ser portador no implica ningún pro-
blema para el animal, sino sólo un riesgo fácil de
evitar mediante acoplamientos dirigidos. 
La información que acompaña al genotipado

también nos está permitiendo identificar animales
con características deseables como, por ejemplo,
el gen Polled (tabla 3). Si bien es cierto que, al ser
un gen dominante es fácil identificar a los porta-
dores, el genotipado nos permite certificar su pre-
sencia así como identificar a los homocigotos, que
darán el 100% de su descendencia acorne. Ac-

14%

12%

10%

8%

6%

4%

2%

0%
2010 2011

CVM

HH1 HH2 HH3

HH4 HH5 HDC

BLAD Brachyspina

2012 2013 2014 2015 2016

Gráfico 2. Evolución del porcentaje de hembras portadoras
de recesivos respecto al total de hembras genotipadas por

año de nacimiento

Tabla 2. Cinco mejores hembras por GICO no portadoras de los recesivos y haplotipos analizados hasta 2016

Número Año Nombre GICO Ganadería
ESPH2704359944 2016 Baixo Jetset Silly 4740 Baixo Holstein

ESPH2704310690 2016 Teixeiro Suprem Suba Fiv ET 4597 S.A.T. Teixeiro

ESPH1704323233 2016 Gener Blue Silver 1516 ET 4512 Mas Gener S.C.P.

ESPH1504294863 2016 Campo 1128 Wickham 4426 Campo de Lucín, S.C.

ESPH0804325417 2016 Thos Hotrod Rosa 4386 Ramaderia Can Thos, S.L.

GICO Nombre Padre Nombre Madre Propietario

3441 Picston Shottle ET Pandio Australia Oman Blanco de Villalba, S.C.

3981 Charlesdale Superstition ET Pandio Sikje Toystory Sdad. Coop. El Pandío

3754 Va-Early-Dawn Sudan Cri ET Bos Planet Trudy Landeira Sdad. Coop. Galega

4574 Sully Hart Meridian ET Bos Superstition Melodi ET Campo de Lucín,S.C.

4227 Mountfield Ssi Dcy Mogul ET Cavalleria Altaiota Espora Mas La Cavalleria

4295 Seagull-Bay Silver ET Facio Gerard Leonora Ganadería Facio Holstein

4740 Jetset Baixo Castro Sargeant Silly ET Baixo Holstein

GICO genotipada de cada año desde 2010 a 2016
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Tabla 4. Cinco mejores hembras españolas genotipadas 
homocigotas para Beta Caseina A2A2

Número Año Nombre GICO
ESPH2704359944 2016 Baixo Jetset Silly 4740

Ganadería Baixo Holstein
ESPH1503992053 2013 Campo 0383 Meridian ET 4574

Ganadería Campo de Lucín, S.C.
ESPH1504294863 2016 Campo 1128 Wickham 4426

Ganadería Campo de Lucín, S.C.
ESPH0804325431 2016 Veenhuizer K-L Bt Nelize 2 4374

Ganadería Ramaderia Can Thos, S.L.
ESPH0804238964 2016 Thos Hotrod Lluna 4310

Ganadería Ramaderia Can Thos, S.L.

Tabla 5. Cinco mejores hembras españolas genotipadas
homocigotas para Kappa Caseína BB

Número Año Nombre GICO
ESPH2704310690 2016 Teixeiro Suprem Suba Fiv ET 4597

Ganadería S.A.T. Teixeiro
ESPH1504312244 2016 Maleiro 294 Suprem 4275

GanaderíaGanadería Maleiro, S.C.
ESPH2504367167 2016 Valls-Gol 782 Sansa III ET 4253

Ganadería Valls-Gol S.C.P.
ESPH1704322032 2015 Gener Blublu Silver 1448 ET 4229

GanaderíaMas Gener S.C.P.
ESPH1704365177 2016 Gener Buffa Silver 1543 ET 4187

GanaderíaMas Gener S.C.P.

Tabla 6. Cinco mejores hembras españolas genotipadas 
homocigotas para Beta Caseina A2A2 y Kappa Caseina BB

Número Año Nombre GICO
ESPH2704055005 2014 Baixo Castro Sargeant Silly ET 4138

Ganadería Baixo Holstein
ESPH1704237307 2016 AF 6008 Gambler 444 3983

Ganadería Agrupación Fluvia S.L.
ESPH2704210409 2015 Lodos Halogen Merche 3958

Ganadería SAT Lodos E Pérez N.940 Xuga
ESPH0804230593 2014 De-Su Tri Georgie Et 3929

Ganadería Ramaderia Can Thos, S.L.
ESPH2704299619 2016 Rego Rubicon Rubi 6315 3927

GanaderíaGanadería Rego, S.C.

Tabla 7. Cinco mejores hembras españolas genotipadas rojas

Número Año Nombre Ganadería GICO Factor Rojo Rojo Dominante
ESPH1504312701 2016 Campa Stratify Special Roja S.A.T. A Campa 4015 RDF VRC

ESPH0804325430 2016 Thos Apoll Alumette P Red ET Ramaderia Can Thos, S.L. 3805 R&W VRF

ESPH1504306412 2016 San-Rian Valeria Apoll Roja ET San Rian Sdad. Coop. Galega 3713 R&W VRF

ESPH1504258610 2015 Campa Denver Special Roja ET S.A.T. A Campa 3584 RDF VRC

ESPH0504275768 2016 Vazma 785 Debutant-Roja Vazma, S.C.P. 3574 R&W VRF

Número Año Nombre GICO
ESPH0804325426 2016 Thos Powerball Mariana P 3912

Ganadería Ramaderia Can Thos, S.L.
ESPH0804325430 2016 Thos Apoll Alumette P Red ET 3805

Ganadería Ramaderia Can Thos, S.L.
ESPH1504306412 2016 San-Rian Valeria Apoll Roja ET 3713

Ganadería San Rian Sdad. Coop. Galega
ESPH3404088957 2015 Senadas Dinosa 3414

Ganadería Sdad. Coop. La Senadas
ESPH3404278708 2016 Senadas Dn Elisa 3353

Ganadería Sdad. Coop. La Senadas

Tabla 3. Cinco mejores hembras españolas genotipadas
portadoras del gen polled.

tualmente hay genotipadas 73 hembras portado-
ras del gen polled. 
También está empezando a cobrar interés la

producción de leche con Beta Caseina A2A2, ca-
racter para el que un 35% de nuestra población es
homocigota, por lo que incrementar su presencia
en la población sería relativamente sencillo. En la
tabla 4 presentamos a las cinco mejores hembras
españolas A2A2.
Igualmente resulta interesante el genotipo BB

de la Kappa-Caseína por su implicación en un
mayor rendimiento quesero. Las mejores hembras
BB se presentan en la tabla 5. 

Algo más complicado es encontrar hembras
que sean a la vez A2A2 y BB. Sólo hemos identifi-
cado 264 del total de hembras genotipadas; de
estas, presentamos las cinco mejores por GICO en
la tabla 6.
Por último, volvemos a repasar las mejores

hembras rojas genotipadas (tabla 7). En el número
212 (marzo/abril 2016) ya dedicamos un artículo a
este carácter y en este caso hemos incluido tanto
a las vacas con factor rojo recesivo como a las
que presentan el rojo dominante. 

Genotipado de hembras, revisión de los resultados


