Utilizacion de solidos
de estiércol reciclado
como material de

encamado

Los sdlidos de estiércol reciclados (SER) se obtie-
nen mediante la separaciéon mecdnica de estiércol
procedente de los pasillos en las instalaciones con
cubiculos. El gran incremento en el precio de los
materiales usados tradicionalmente para el enco-
mado ha provocado que los SER se estén convir-
tiendo en un material cada vez mds comudn en las
explotaciones lecheras. El bajo coste de produc-
cién de los SER, junto con la elevada disponibilidad
de estos en las granjas, posibilita su uso en grandes
cantidades. Ha sido demostrado que la administra-
cion de elevadas cantidades de cama en cubicu-
los puede optimizar el confort de los animales,

Tabla 1. Composicién quimica de sOlidos de estiércol
reciclados en granjas del medio oeste americano.

Tiempo de muesireo

Composicién quimica Antes de Después de
aplicacion aplicacion

Humedad (%) 72.6 57.2
Fibra Neutro Detergente (%) 77.2 73.1
Cenizas (%) 8.1 9.9
Nitrégeno Total (%) 1.2 1.7
Carbono Total (%) 44.9 43.2
Carbono:Nitréogeno ratio 38.9 254
pH 8.93 9.33

Fuente: (Husfeldt et al., 2012)

Tabla 2. Contajes bacterianos (In cfu/mL) en solidos de
estiércol reciclados en granjas del medio oeste americano.

Tiempo de muestreo

Poblacion bacteriana Antes de Después de
aplicacion aplicacion

Bacillus spp. 14.96 14.86
Coliformes 9.37 11.21
Streptococos ambientales 14.81 15.19
Staphylococcus spp. 7.01 11.71
Total 15.7 16.5

Fuente: (Husfeldt et al., 2012)

Fernando Diaz-Royén y Alvaro Garcia
Dairy Science Department South Dakota State
University. Fernando.Diaz@sdstate.edu

112 FRISONA ESPANOLA N° 192

disminuir las cojeras, reducir las lesiones de corvejo-

nes e incrementar la longevidad de las vacas (Tuc-

ker and Weary, 2004).

Las conclusiones de una encuesta realizada por
investigadores de la Universidad de Minnesota (Hus-
feldt et al., 2012) en 38 granjas que estaban utili-
zando SER como Unico material de encamado son
las siguientes:

* Los SER estaban siendo usados exitosamente
como una fuente de cama para vacas lecheras.

e El uso de SER ofrece mayores ventgjas en
cuanto a costo y disponibilidad que los materia-
les orgdnicos tradicionales, y por ultimo;

e EIRCS en la mayoria de estas granjas era com-
parable ala media de los RCS en la regiéon, ade-
mas estos valores no eran excesivamente altos,
a diferencia de algunos casos reportados por
productores que no estaban utilizando SER
como material de encamado.

Composicion de los SER

La tabla 1 presenta la composicion quimica de
SER procedentes de 9 explotaciones lecheras situa-
das en el medio oeste americano (Husfeldt et al.,
2012). El contenido medio en humedad de los SER
antes de usarlo como material de encamado es de
72.6%. Sin embargo, el material de se seca cuando
es distribuido en los cubiculos hasta alcanzar un con-
tenido en humedad del 57%. El elevado contenido
en humedad favorece el crecimiento microbiano.
Las poblaciones bacterianas mdas abundantes el los
SER antes y después de su aplicacioén son Streptoco-
cos ambientales y Bacillus spp. (tabla 2).

Comparacion de los sélidos de estiércol recicla-
dos versus el calcareo dolomitico:

Un experimento llevado a cabo por la Universi-
dad de Dakota del Sur (Hippen et al., 2007) com-
pard los efectos del calcdreo dolomitico (CD) y los
SER sobre el confort e higiene de vacas lecheras
alojadas en cubiculos.

Material y Métodos

Dos corrales con 100 vacas cada uno se asigna-
ron a los tfratamientos: SER y CD, en diseno doble
“switch-back”. Previo al experimento se colocd SER
a dos corrales y CD a otros dos. Al comienzo se re-
vertieron los tratamientos: corrales con SER recibie-
ron CD y viceversa. Los tratamientos contfinuaron
durante un mes, al final del cual se fomaron las me-
diciones. Los tratamientos se revertieron después de




la recolecciéon de datos y se continuaron durante

ofro mes, momento en que se recogieron los datos

finales. Las fechas precisas para el cambio de tra-
tfamientos y finalizacidn del experimento coincidie-

ron con el muestreo de del control lechero (£ 2

dias). Se evalud la produccidn diaria de leche, asi

como su composicion (Proteina, grasa y recuento
de células somdticas, RCS). Se hizo un andlisis bac-
terioldgico en muestras de leche obtenida de cada
corral por goteo en linea durante 3 dias al comienzo
del experimento y al final de cada periodo mensual.

Andlisis por duplicado de unidades formadoras de

colonias (CFU) de Staphylococcus aureus, Staphy-

lococcus spp.. Streptococcus nonagalactiae,

Streptococcus nonagalactiae, coliformes y mico-

plasma.

Al comienzo de cada periodo experimental se
recogieron muestras de cama fresca para identifi-
cacién y recuento bacteriano (CFU/Q). Ademds, se
obtuvieron 5 sub-muestras (combinadas posterior-
mente en una Unica muestra) del tercio posterior de
10 cubiculos por corral en los Gltimos 2 dias al final
de cada periodo para caracterizar y contar espe-
cies bacterianas.

Las mediciones de confort se recogieron en los
mismos tres dias que las muestras de leche. El com-
portamiento fue evaluado media hora antes del or-
deno (7:00 AM) en cada dia de muestreo. La
limpieza de las vacas y puntuacién de locomocion
se evaluaron durante el ordeno el dia del muestreo
observando al menos el 50% de las vacas cuando
retornaban de la sala. Se evalud la siguiente infor-
macioén:

» ICV (indice de confort) = nimero de vacas tfum-
badas en los cubiculos / Numero total de vacas
en el cubiculo (tumbadas o de pie).

+ |UC (indice de uso de cubiculos) = nimero de
vacas fumbadas en los cubiculos / nUmero total
de vacas elegibles en el corral.

+ |IVPC (indice de vacas de pie en el cubiculo) =
NuUmero de vacas de pie en los cubiculos / nU-
mero total de vacas en el cubiculo (fumbadas
o de pie).c) Score de limpieza. Escala 1-5 (Re-
neau et al.).

e Puntuacién de locomocion (Sprecher et Al.) es-
cala 1-5.

e Puntuacién de lesiones del corvejon (University
of Minnesota) escala 0-3.

Los datos se evaluaron con SAS (2001); efectos
principales del modelo: tfratamiento, corral y pe-
riodo.

Unidad experimental: corral; mediciones cir-
cunscriptas a promedios de corral y periodo antes
del andlisis. Datos fransformados a logaritmo base
10 para RCS, y enumeracion de cultivos bacteria-
nos. En este trabagjo se presentan promedios de los
cuadrados minimos. Significancia estadistica: P <
0.05; tfendencias: P < 0.20.

Resultados

El tipo de cama no afecté a la producciéon y
componentes de la leche, ni el recuento de células
somaticas. La Figura 1 presenta los promedios de re-
cuentos bacterianos (ajustados logaritmicamente)
analizados en muestras de cama fresca al co-
mienzo de cada periodo experimental. Los SER mos-
fraron mayor recuento de Sfrepfococcus y
coliformes ambientales al compararlos con el CD.
En CD fresco los Strepfococcus y coliformes fueron
menos del 0.1 % que los encontrados en SER. La Fi-
gura 2 muestra el andlisis bacteriolédgico de mues-
fras de leche obtenida de cada corral durante 3
dias al comienzo del experimento y al final de cada

periodo mensual. Los recuentos de Staphylococcus
spp y Streptfococcus nonagalactiae disminuyeron
en la leche de vacas en CD (P < 0.05), pero los co-
liformes y Staphylococcus aureus tendieron a Au-
mentar (P < 0.2).

La locomocién de las vacas no fue afectada
por los tratamientos. Hubo una tendencia (P < 0.10)

Figura 1. Recuentos de CFU (logaritmo base 10) en cama

de CD o SER antes de su aplicacion en los cubiculos.
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Figura 2. Recuentos de CFU (logaritmo base 10) en leche de
vacas en camas con CD o SER.
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Figura 3. Puntuacién de limpieza, locomocion, y lesiones del
corvejon de vacas en cubiculos con CD o SER.
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Tabla 3. Uso de los cubiculos y confort de vacas en establos
con cama de CD o SER:

Indices| Calcéreo dolomitico | Solidos de estiércol reciclados

ICV! 81.9 79.6
luc? 74.1 73.7
IVPC3 18.1 204

1ICV (Indice de confort) = ndmero de vacas tumbadas en los cubi-
culos / Numero total de vacas en el cubiculo (ftumbadas o de pie).

2|UC (indice de uso de cubiculos) = nimero de vacas tumbadas en
los cubiculos / nimero total de vacas elegibles en el corral.

3IVPC (Indice de vacas de pie en el cubiculo) = Nimero de vacas
de pie en los cubiculos / nimero total de vacas en el cubiculo (fum-
badas o de pie).

en las vacas en CD de estar mds sucias y tener mds
lesiones del corvejon que aquellas en SER (Figura 3).
No se observaron diferencias significativas entre tra-
tfamientos para las diferentes mediciones de confort
(Tabla 3). El indice de confort fue 81.9 y 79.6 para
vacas en CD y SER, respectivamente. El indice de
uso de cubiculos, estuvo muy cerca del valor de 75
recomendados, y el indice de vacas de pie en el
cubiculo alcanzo el 18.1 y 20.4, para CD y SER res-
pectivamente. Los autores concluyen que ambos
tipos de cama tuvieron un desempeno satisfactorio,
los sélidos reciclados mejoraron la limpieza de las
vacas y la condiciéon del corvejon, y el calcdreo do-
lomitico permitid® un mejor control de las especies
de bacterias ambientales.
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