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Situacion actual de la
fransferencia embrionaria.
Revision y actualizacion

INTRODUCCION

La técnica de Transferencia Embrio-
naria (TE) estd bien desarrollada desde
hace mas de tres décadas y goza de una
amplisima implantacién en diferentes pa-
ises. Junto a su mds importante aplicacion
para la mejora genética, tiene también
otfras aplicaciones en problemas repro-
ductivos e incluso a nivel sanitario,
cuando se obtiene descendencia libre de
Neospora a partir de una vaca porta-
dora, al margen de su uso en razas carni-
cas, aplicaciones en investigacion, para
la conservacion de razas en peligro de ex-
fincién, etc.

Respecto a su uso en los programas
de mejora en los Ultimos anos, la activi-
dad en este campo continGa aumen-
tando paulatinamente. El objetivo que se
persigue es obftener un gran ndmero de
descendientes de las mejores vacas, con
lo que se consigue una mejora genética
mds rdpida en el rebano en el que se em-
plea.

Ademdas de los avances en genéticay
de otras aplicaciones, la TE nos sirve como
importante fuente de informacién sobre
los aspectos de mayor relevancia en re-
produccién bovina como son un mayor
conocimiento de la dindmica folicular en
la funcidn ovarica y en el mantenimiento
de la gestacion, muy en particular de los
fendmenos que rodean a la fecundacion
y a la implantacién del cigoto, y en ge-
neral en la totalidad de los procesos re-
productivos.

En la historia reciente de la Transferen-
cia Embrionaria se ha pasado por tres
etapas: primero fueron los emibriones pro-
ducidos "in vivo”, en segundo lugar apa-
recié la “Fecundacién in vitro” (FIV) y por
Ultimo, profundizando en el mundo in
vitro, la “Transferencia de Nucleos” (NT) y
la transgénesis (Betteridge, 2005). El des-
arrollo a nivel comercial queda patente
en hechos como la existencia en Nortea-
mérica de empresas comerciales que
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¢En qué consiste la Transferencia Embrionaria?

Antes de nada hay que seleccionar bien la vaca donante por sus méritos gené-
ticos. Deberd estar sana, ciclica y con més de 70 dias desde el parto (o bien novillas
de 12 a 16 meses). El proceso se inicia con el fratamiento de superovulacion, que
consiste en la aplicaciéon de dos inyecciones diarias de hormona FSH, durante 4 6 5
dias, realizando dos inseminaciones el 5° dia. Una semana después se extraen los
embriones mediante un lavado del Gtero o Flushing. El liquido empleado (PBS) se fil-
fra para buscar los embriones en un recipiente pequeno, bajo una lupa. A medida
gue se van encontrando, se pasan a un liquido que los mantiene y se hace su valo-
raciéon segun criterios internacionales (IETS). Se separan los embriones que no sirven
y los viables se pueden transferir a las receptoras preparadas con anterioridad o se

pueden congelar, para lo cual se envasan en pajuelas
perfectamente identificadas y se utiliza un biocongelo-
dor, que baja la temperatura de forma controlada 0,5°
por minuto. Los embriones congelados permanecen en
un termo de nitrégeno liquido, igual que el semen, hasta
que se necesiten. Para fransferir los emibriones las recep-
toras deben sincronizarse de manera que se encuentren
en el dia 7 del ciclo. Se seleccionan por palpacion rectal
aquellas que tienen la estructura ovarica idénea. El pro- i
ceso de fransferencia es muy similar al de la insemina- &
cién, excepto por una mayor limpieza, por precisar la
anestesia epidural ya que no estén en celo y, ademdas, el
lugar de depdsito esté al fondo del interior del cuerno en
el mismo lado donde se produce la ovulacion.




ofrecen la clonacién como uno
mds de sus servicios.

SITUACION ACTUAL Y
EVOLUCION

En términos generales, la
actividad en la fransferencia
embrionaria en bovino, a nivel
mundial, se ha visto incremen-
tfada anualmente hasta finales
de la década de los 90, para
estabilizarse en los Ultimos ocho
anos en Europa, aunque sigue
creciendo en el continente
americano.

Cada ano, la IETS (Socie-
dad internacional de Transfe-
rencia Embrionaria) publica los | :
datos estadisticos sobre la acti- &
vidad de TE en el mundo.

Durante 2006 (dltimo dato
publicado por la IETS) se produjeron en el
mundo (in vivo) mas de 780.000 embrio-
nes y fueron transferidos mds de 600.000. El
45% de esta actividad corresponde a Nor-
teamérica, seguida por Sudamérica (dos
tercios de los embriones in vifro de tfodo el
mundo), Asia y Europa. En Europa (datos
de la AETE), Francia sigue siendo el pais
con mayor y mds estable produccién
(casi 6.000 recogidas en 2006), seguida
por Holanda y Alemania. Espana man-
fiene el 11° lugar en Europa con 339 reco-
gidasy 1.257 fransferencias comunicadas
en 2006.

En Galicia se comenzd con algunas
experiencias alrededor de 1990, con laim-
portacién de embriones de alta genética
de forma subvencionada por varias ad-
ministraciones. Mds tarde, en 1991, la
Xunta de Galicia establecié el PIMX (Plan
Integral de Mejora Genética), credndose
la Unidad de Transferencia Embrionaria
de Bos mediante Convenio de Colaborao-
cién con FEFRIGA, y que actualmente re-
presenta el maximo exponente del uso de
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esta tecnologia reproductiva no sélo en
Galicia, sino probablemente en todo el
territorio espanol (Grafico 1).

El freno mas importante para un
mayor desarrollo de esta tecnologia en
campo ha sido la escasa mejora en la res-
puesta superovulatoria de las donantes
seleccionadas, ya que duranfe 30 anos
apenas se ha conseguido reducir, por un
lado, la gran variabilidad en dicha res-
puesta y aumentar, por ofro, la produc-
ciéon de embriones viables tras cada
tfratamiento. Una produccién que en
datos globales llegd a un promedio de 56
6 embiriones fransferibles por recogida
(algo mds en vacas de carne que en las
de leche). Aungque tampoco delbemos ol-
vidar que supone “nadar confracorriente”
en un panorama mundial de continuo de-
clive de la eficiencia reproductiva, en ge-
neral, del ganado vacuno. Esta limitacion
tiene una repercusién directa sobre los
costes y éstos sobre el nivel de implanta-
cién en campo, aunque hay otros facto-
res mds locales e incluso culturales y de
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Grdfico 1. Fefriga, 14 anos de evolucién de la actividad en T.E.
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Evolucion del n° de recogidas y transferencias embrionarias en Galicia (datos de embrio-
nes producidos en Galicia por el equipo de TE. de FEFRIGA), a partir del programa des-
arrollado en la UTE Bos. La produccion de embriones ha ido aumentando en funcién del n°
de vacas de alta genética disponibles y de la demanda de los ganaderos. El 40% de los
embriones producidos por FEFRIGA en los Ultimos anos corresponde a donantes ubicadas
en las propias ganaderias. A mayores y de forma paralela, se continua con la importacion

nivel de profesionalizacion de
las distintas zonas, o de nivel de
implicacion de las administra-
ciones publicas a la hora de
subvencionar iniciativas en este
campo, con una gran influen-
il cia sobre el uso de estas tecno-
logias a nivel de granja.

AVANCES MAS SIGNIFICATIVOS
EN MATERIA DE TRANSFERENCIA
EMBRIONARIA

Desde hace quince anos, y
con mayor intensidad en la dl-
fima década, asistimos a un
gran desarrollo de la FIV (Fe-
cundacioén In Vitro) a partir de
ovarios de matadero (en gran
parte con fines de investiga-
cién) y también a partir de
vacas vivas, mediante aspira-
cién transvaginal guiada por ecografia
(Ovum Pick Up, OPU). La OPU puede hao-
cerse con o sin tratamiento superovulato-
rio previo y en regimenes de hasta dos
sesiones por semana. Las ventajas res-
pecto al MOET convencional son prescin-
dir de tratamientos hormonales, estar
disponible ya en las hembras prepuberes
hasta las gestantes de 3 meses, ofrecer la
posibilidad de recuperar genética ireem-
plazable de animales ya sacrificados o de
aquellos en los que la técnica convencio-
nal no funciona. Ofrece la posibilidad de
diagnéstico preimplantacional y la selec-
cién de los alelos deseados. Elincremento
en la produccién de descendencia con
respecto a 1 ternero/vaca/ano de la IA,
seria de 20-25 terneros/vaca/ano con
MOET y 80-100 ferneros/vaca/ano con
OPU/IVP (Wagtendonk-delLeeuw, 2005).

Las desventajas de la OPU/FIV son una
mayor complejidad de ejecuciéon y de las
infraestructuras necesarias -lo cual du-
plica el coste por animal producido-, la
escasa resistencia de los embriones IVP a
la congelacién (salvo los cultivados in vivo
en oviducto ovino, disponible en pocos lo-
boratorios), lo que obliga a un extenso fro-
bajo en fresco con las limitaciones que
esto conlleva, asi como la mayor canti-
dad de problemas durante la gestacion y
perinatales (Large Offspring, Sindrome,
LOFS). Sin olvidar los riesgos sanitarios deri-
vados del uso en el laboratorio de FIV de
materiales y medios bioldgicos proceden-
tes de mataderos. Aungque estos argu-
mentos explican el nivel de implantacion
de esta tecnologia, la perspectiva de fu-
turo que se vislumbra es un incremento en
la IVP, como ya se estd observando muy
especialmente en Sudamérica (tirén de la
exportacion de carne en Brasil) y menor
en Europa. La promesa de la FIV/IVP es lle-
gar a tener tanta influencia en la industria
de la cria animal como la propia IA, tanto
en leche como en carne: seleccién ge-
nética, cruzamientos y mejora de la fertili-
dad en los rebanos (Hansen, 2006).

AVANCES PRACTICOS EN TRANSFERENCIA
EMBRIONARIA IN VIVO
A nivel de los programas MOET con-
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vencionales (programas de ovulacion
multiple y transferencia embrionaria), los
avances recientes de mayor repercusion
los encontramos en materia de superovu-
lacién, por una parte por la consecucion
de preparados de FSH y otfras hormonas
de mejor calidad, existiendo dos marcas
con registro y distribucion autorizada en
Espana: PLUSET de laboratorios Calier y
Folltropin de Bioniche (Minitub Ibérica).El
mayor avance ha llegado a través de un
mayor conocimiento de la dindmica foli-
cular, la instauraciéon de protocolos de tra-
tamiento que obvian el ciclo estral de las
donantes, permitiendo una mejora en los
resultados de anular el efecto adverso del
foliculo dominante, ala vez que ofrece la
posibilidad de agrupar donantes y optimi-
zar la planificacion del trabajo de la
granjay del equipo de TE, lo cual redunda
en una mejora significativa de los costes
por embrién producido y permite aumen-
tar el nUmero de donantes recogidas por
un Mismo equipo en un periodo determi-
nado.

Durante los Ultimos anos el control de
la dindmica folicular se hacia en base al
uso de estrégenos en combinacién con
progesterona, cuya aplicaciéon es muy
cémoda vy sencilla, pero la retirada del
mercado de este tipo de productos nos
ha obligado a trabajar con otras alterno-
fivas, como la aspiraciéon del foliculo do-
minante (Graficos 2y 3).

Ofro de los tfemas de investigacion ac-
fiva de las empresas de este campo es la
consecucion de medios de cultivo in vitro,
o de mantenimiento para los embriones
convencionales, exentos de materias bio-
|6gicas lo cual fructifica en diversos pro-
ductos ya comercializados, algunos de los
cuales no necesitan conservarse refrige-
rados.

Respecto a la congelacion de los
embriones bovinos

El primer criprotector utilizado fue el
glicerol, que dadas sus caracteristicas
obliga a realizar una descongelacion en
el laboratorio. Es un método aun muy uti-
lizado, especialmente en EEUU. A partir de
los 90, se desarrolld la congelacion en Eti-
lenglicol, cuya ventagja radica en que la
descongelacién no necesita ningln equi-
pamiento, sino que se hace la Transferen-
cia Directa, similar al manejo de la IA, lo
cual es sumamente ventgjoso a nivel de
campo, y ofrece los mismos resultados de
fertilidad (Massip, 2004). Ambos métodos
exigen un proceso laborioso y delicado
para la congelacién, con aparataje caro
y que se basa en un enfriamiento lento y
confrolado, con lo que también requiere
mucho fiempo.

El método mas reciente para la con-
gelacién de embriones es la VITRIFICA-
CION, en la que el embrién pasa direc-
tamente al nitrégeno liquido fras un pro-
ceso de proteccion previo. Este método
ha demostrado su superioridad sobre los
métodos convencionales para ovocitos y
embriones producidos en el laboratorio
(IVP), pero no asi para los producidos in
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Grdfico 2. Protocolo de SOV con ATV E.D. + PRID + I.A.T.F. (Holstein)
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El esquema representa el protocolo de superovulacion mas utilizado en U.TE. BOS. Aunque
la idea inicial era aspirar el foliculo dominnte el dia 7 del ciclo, hemos constatado que la
aplicacion de un dispositivo infravaginal de Progeterona el dia de la aspiracion permite
aplicar el tratamiento sin tener en cuenta la fecha de celo de referencia sino que ante la
observacion y aspiracion de los mayores foliculos presentes en ambos ovarios, podemos ini-
ciar el tfratamiento 1,5 a 2 dias mas tarde, independientemente de la presencia o el es-
tado del cuerpo ldteo.

Celo

La aspiracion transva-
ginal del foliculo domi-
nante (ATV-F.D.)
puede hacerse con
material sencillo, des-
pués de su identifica-
cién mediante
ecografia.

El liquido folicular normal presenta aspecto seroso,
de color amairillo. Aspiramos foliculos de enfre 1y 2
cm de diametro que suelen contener de 2 a 4 cc de
liquido.

Grdfico 3. Comparacion del método de anulacion del foliculo dominante antes de
la superovulacion
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En la grafica se representan los resultados de la supresion del foliculo dominante mediante
la aplicacion de 5 mg de Benzoato de estradiol 4 o 5 dias antes de la primera dosis de FSH
(66 vacas) o la eliminacion fisica mediante aspiracion transvaginal 2 dias antes del trata-
miento (54 vacas), aplicando simultdneamente un dispositivo infravaginal de progesterona
en ambos casos. Los datos corresponden a animales tratados simultaneamente con un
método u ofro en la U.TE. de Bos. Un promedio de 6, 14 E.V. fue recogido tras cada lavado,
en las vacas que se aspird previamente el foliculo dominante.

Vvivo, con el inconveniente de que se
hace en pajuelas abiertas, con lo que se
complica la identificacion, las garantias

sanitarias y para la descongelaciéon pre-
cisa de un laboratorio, con lo que por el
momento se pierden las ventajas iniciales,
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aungue en la medida en que estos defa-
lles puedan ser solucionados, es una téc-
nica que se podrd usar en campo en el
futuro.

Divisidn embrionaria y determinacion

del sexo
Ambas tecnologias son utilizadas con

éxito por algunos equipos. Es necesario

disponer de un aparato micromanipulo-
dor que posibilite cortar el embrién en dos
mitades simétricas, consiguiendo hacer
dos embriones a partir de uno. El mejor re-
sultado de estos embriones cortados se

obtiene con su transferencia en fresco y

se puede obtener el mismo ndmero de

descendientes que embriones de partida.

Normalmente se reserva esta ftécnica

para aquellas donanfes que producen

muy pocos embriones tras cada trata-
miento. El uso del micromanipulador per-
mite obtener muestras de células de los
embriones y utilizarlas como biopsias para
su andllisis, pudiendo caracterizarse en el
laboratorio de biologia molecular me-
diante el estudio del ADN, siendo el co-
nocimiento del sexo del embrion la
determinacién de mayor interés, aunque
también se puede estudiar la paternidad

o la presencia de enfermedades genéti-

cas, efc. Al igual que en la divisibn em-

brionaria, la biopsia del embrién tiene dos
consecuencias:

e En primer lugar, el embrién se dana
algo, con lo que la fertilidad se ve
comprometida, siendo preferible fra-
bajar en fresco, aunque reciente-
mente se estdn desarrollando medios
y protocolos especificos para su con-
gelacion.

e En segundo lugar, cualguier manipu-
lacién del embrién obliga a romper las
zona pellzida, que es la que protege
al embridn frente a virus y agentes in-
fecciosos en general. Por esto, la nor-
mativa para el intercambio de
embriones exige que la zona peldzida
esté intacta.

A pesar de estos inconvenientes, al-
Qunos equipos estan realizando el sexaje
embrionario, siendo Canadd el méximo
exponente, con mdas del 10% de los em-
briones sexados antes de fransferirse.

Por el confrario, también son numero-
sas las referencias de lugares donde se ha
abandonado esta practica debido a que
su coste no permitia la competitividad, ya
que hay que tener en cuenta que implica
descartar gran ndmero de embriones v,
trabajando con genética de élite, los ma-
chos también fienen un valor importante.

Una alternativa mas interesante serd
el uso de semen sexado para inseminar
las donantes tratadas con el fin de obte-
ner los embriones sin dano alguno y del
sexo deseado, pero los datos recogidos
con rigor cientifico obligan a confinuar es-
perando una mejora en la tecnologia del
sexaje del semen para poder emplearla
con resultados aceptables.

SINCRONICACION DE RECEPTORAS
Se han ensayado con éxito numerosos
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protocolos en el desarrollo de las prosta-
glandinas y demas tratamientos hormo-
nales. Las novedades en este campo
incluyen el uso de progestdgenos con
protocolos que permiten la transferencia
del embriéon a tiempo fijo, sin la necesidad
del tedioso y dificil control de celos, basa-
dos en la induccién de la ovulaciéon con
Ngr.. o con Estradiol (no disponible en Eu-
ropa). También se incluye la creaciéon de
cuerpos lUteos complementarios, la supe-
rovulacion con eCG o la suplementacion
con Progesterona después de la transfe-
rencia (Grafico 4).

El mejor resulfado de gestacion se ob-
tiene cuando se utilizan novillas virgenes
como receptoras, las cuales deben reser-
varse siempre para los embriones mas va-
liosos. También es cada vez mds
frecuente el uso de vacas como recepto-
ras, debido a la escasez de recriq, pero la
fertilidad baja en torno al 15% o mas de-
pendiendo de multiples variables, siendo
el n° de parto y las condiciones del pos-
parto, junto con el nivel de produccioén,
los factores de mayor importancia.

Protocolo PRID7 PG6

Grdfico 4. Protocolo de Sincronizacion de receptoras (control celos)
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Con este sencillo protocolo de sincronizacion pueden alcanzarse niveles de aprovecha-
miento del 60 al 75% de las novillas preparadas para la fransferencia, sin tener en cuenta el
estado del ciclo al comienzo del fratamiento.

Celo

APLICACIONES DE LA T.E. EN
REPRODUCCION CONVENCIONAL

Ademads de su uso en los programa de
mejora, etc, existen numerosas situaciones
en las que la TE o las técnicas relaciona-
das, pueden utilizarse con fines terapéuti-
cos ante una vaca infértil.

1. Tratamientos hormonales con FSH:

Indicado en casos de hipofuncionali-
dad ovarica e incluso anestro, tanto en
novillas como en vacas posparto; una vez
solucionados el resto de patologias, con-
dicién corporal, etc, hay animales que
responden a una dosis alta de FSH, provo-
cando el crecimiento folicular y la subida
de estrégenos naturales, retornando la ci-
clicidad.

2. Vacas problema (repeat breeders):
Est& mundialmente reconocido que la
fertilidad en el ganado Holstein ha des-
cendido en los dltimos 15 & 20 anos. En
estas circunstancias, las vacas repetidoras
llegan a constituir un colectivo importante

en muchas ganaderias y representan una
grave fuente de pérdidas para la explo-
tacion.

Las dos circunstancias mds comunes

que padecen estas vacas son:

1) ausencia de fecundacién (25%

casos de infertilidad)

a. Algun tipo de patologia del ovi-
ducto con obstruccion de su luz
(salpingitis de distinto grado) mono
o bilateral; adherencias que afec-
ten a la movilidad del ovario, me-
sosalpinx, o del oviducto, de forma
que la captacién del évulo esté
impedida o dificultada. Estd docu-
mentado que hasta el 80% de las
vacas normales sufren patologias
en el oviducto en algdn momento
de su vida.

b. Los ovocitos han perdido la capao-
cidad de fecundacioén, debido a
la edad del animal, a causas ge-
néticas o metabdlicas o por tras-
tornos en la sincronia de la
ovulacion, etc.



2) Mortalidad embrionaria (75% de

casos de infertilidad)

a. Temprana (antes del dia 17)

b. Tardia (dias 17 a 40)

Los factores que pueden influir en la
infertilidad de las vacas son factores en-
docrinos, ausencia de reconocimiento
materno de la gestacion, ausencia de ac-
tividad antiluteolitia del embrién, activi-
dad inmunodepresora del embrién, edad
de la madre, factores alimentarios, toxi-
cos, factores climdaticos, ambientes estre-
sanfes, causas infecciosas o parasitarias,
periodo voluntario de espera posparto
corto, efc.

Las condiciones que deben cumplir
las vacas problema para recibir un em-
brién con posibilidades de éxito son:
vacas que ciclan con normalidad, ningdn
fipo de infeccidn uterina, descartadas
causas alimentarias, de calidad del
semen o de la técnica de inseminacion, y
verificar que ovulan tras el celo.

La valoracién econdmica de la situa-
cién y de la conveniencia o no de otra
lactacién del animal implica tener en
cuenta el nivel de produccién, DEL, edad,
estado general, estado de la ubre (RCS),
aplomos, etc. Simerece la pena, hay que
comparar lo que cuesta volver a hacer
parir esa vaca con lo que cuesta hacer
parir una novilla (o coste de su reposi-
cion). Si se usa un embrion de buena ge-
nética fambién debe valorarse la posible

cria. Una alternativa interesante podria se
utilizar embriones de razas cdarnicas para
que por lo menos la cria fuviera ese apro-
vechamiento. Esta aplicacion se propone
como una de las mayores aplicaciones
de la FIV, al poder producir embriones a
bagjo coste (procedentes de ovarios de
matadero).

Parédmetros valorables: coste del em-
brién + sincronizacion + TE

35% gestacion esperada con el primer
embrién.

Valorar el coste de la alternativa (se-
guir inseminando...)

Estd siendo comin combinar esta téc-
nica con la inseminaciéon previa de la
vaca (embrién de raza carnica). Se habla
de un efecto sinérgico entre los embriones
(mas zona pellzida), para favorecer el re-
conocimiento materno de la gestacion.
Es una practica bastante comudn en Ca-
nadd. En un estudio japonés (Dochi, 2006)
las vacas repetidoras (>3 a 15 servicios)
fueron tfransferidas o también recibieron
un embrién congelado producido en
Vitro 7 dias después de la inseminacion y
obtuvieron un 35% de gestacioén, siendo
algo mayor (40%) para las que recibieron
inseminacién mds embrién a los 7 dias.

Consideraciones para el éxito de la
T.E. en vacas repetidoras:
¢ rechazar animales engrasados
e asegurarse muy bien del celo y de la

ovulacién. Se recomiendan sistema

de sincronizacién utilizando eCG (400
a 1000 Ul

o utilizar embriones del menor coste po-
sible pero de un origen muy fiable,
con altas tasas de gestacion. En
fresco se mejora bastante el resultado.

* No crear falsas expectativas: las vacas
problema no son las receptoras idea-
les; estamos fratando de resolver un
problema.

3. Aplicacién de la TE para combatir la
bajada de la fertilidad por estrés calérico:

El estrés caldrico, debido a la combi-
nacién de la subida de la temperatura
ambiente y del nivel de humedad, pro-
voca una bajada de la fertilidad en las
vacas en produccion a través de diferen-
tfes mecanismos, algunos de los cuales
pueden evitarse mediante el uso de la
tfransferencia emlbrionaria ya que se evi-
tan las fases criticas de “calidad del
évulo”, “momento de ovulacion”, “fertili-
zacién” y del “desarrollo embrionario tem-
prano” (el mayor efecto del calor se
produce en los cuatro primeros dias tras la
fecundacion). No hay que olvidar que los
efectos comunes del calor sobre el Utero
y sobre el mantenimiento de la gestacion
no se ven afectados por la fransferencia
embrionaria, de ahi que la ventaja sea li-
mitada.

La informacién mdas extensa sobre
este uso de la TE la encontramos en Esta-

la via natural que aumenta los resultados.
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Situacion actual de la transferencia embrionaria...

dos Unidos y en los paises del hemisferio
sur, donde se dan condiciones exiremas.
El siguiente cuadro recoge datos de una
experiencia realizada en Brasil por Rodri-
gues y cols donde se aprecia una dife-
rencia significativa en el porcentaje de
prenez de la TE sobre la inseminaciéon en
los meses cdlidos (alli, de diciembre a
mayo) (Grafico 5).

novillas que no se pueden inseminar. Lo
ideal es utilizar los embriones en fresco o
bien congelados en glicerol para poder
tenerlos en un medio de mantenimiento
durante el tiempo de la cirugia. La téc-
nica consiste en la laparotomia por el
lado derecho, exteriorizacion parcial del
cuerno uterino ipsilateral al cuerpo lGteo,
perforacion (atraumdatica) del cuerno

Grafico 5. Tasa de concepcion de vacas holandesas de alta produccién
inseminadas artificialmente (n=57.501) o inovuladas (n=2.112)
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Descalvado, 2000 a 2003, Rodrigues et al. 2004 (ICAR)

4. Aplicaciones de la técnica
quirdrgica de la TE

Hasta el ano 1984 todas las tfransferen-
cias se realizaban quirdrgicamente. El des-
arrollo de la técnica por via vaginal
SUPUSO un gran avance y de una contri-
bucién vital para el uso comercial de la
TE; con todo, su resulfado no mejora al de
la técnica quirdrgica en novillas, mientras
en vacas fiene un 15% menos de eficacia
(Sttroud, 2006).

A dia de hoy, queda relegado su uso
en aqguellas receptoras de embriones en
las que no es posible atravesar la cérvix
con el catéter, y de las misma manera,
puede ser una solucién valida paras las

P R T

uterino, canulacién con catéter Tom-Cat
(sonda uretral de gato) para depositar el
embridn previamente cargado y cierre de
la laparotomia. El tiempo de ejecucion en
buenas condiciones de sujecion, etc es
muy corto (de 20 a 30 minutos) y mante-
niendo unas condiciones higiénicas 6pti-
mas, la repercusion para la receptora es
minima.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

La técnica de transferencia embrio-
naria es una importante herramienta en
un esquema de seleccién y mejora, que
se hace en las ganaderias de una ma-
nera facil aunque laboriosa, a un coste

asequible y con resultados notables tanto
de fertilidad como de nivel genético de
los animales conseguidos. Para lograr el
objetivo se precisa constancia y plantea-
mientos a medio y largo plazo. La aplico-
cion de esta técnica en las granjas
implica un frabajo de equipo entre fodas
las personas involucradas en el proceso,
el ganadero, personal de la granja, vete-

rinarios de la explotacién y ofros técnicos,
junfo con el equipo de fransferencia em-
brionaria deben establecer un didlogo
fludo que ayude a adaptar los trato-
mientos y técnicas a aplicar a las condi-
ciones particulares de cada ganaderia.
Se ha de seguir mejorando dia a dia en los
programas de sanidad del ganado, en su
alimentacién, en el confort y en todos los
aspectos del manejo en general, y solo de
este modo conseguiremos sacar el ma-
ximo partido de los animales de alto po-
tencial genético que consigamos.

3Sabes cuantos datos
puedes conocer desde
tu ordenador?

lactaciones, calificaciones,

censos, indices genéticos,
genealogias, premios...

Entra en el Servicio por
Internet de la Base de
Datos de CONAFE

s;Tienes ya tu clave?

80 FRISONA EsPaNOLA N° 164



=7 % GOBIERNO  MINISTERIO E N E S A

'z DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION I N FO R M A

Seguro de Explotacion de ganado vacuno reproductor y recria

Desde el 15 de enero y durante todo el ario 2008 se encuentra abierto el periodo de contratacion del
Seguro de Explotacion para el Ganado Vacuno Reproductor y Recria, que presenta los siguientes cambios
con respecto al pasado ario.

La inclusion de la Fiebre Aftosa como garantia bdsica es el cambio mas importante de esta campania,
cubriendo tanto la muerte o los sacrificios obligatorios como los periodos de inmovilizacion superiores a 20
dias decretados oficialmente por la Administracion por brote de Fiebre Aftosa.

Es importante recordar que existen tres opciones de aseguramiento, A, By C y que independiente-
mente de la elegida, el ganadero puede contratar una serie de garantias adicionales generales en funcion
del sistema de manejo y tipo de animales que posea en su explotacion, como es el Sindrome Respiratorio Bo-
vino, el Meteorismo, el Carbunco, varias Enfermedades y el saneamiento ganadero por Brucelosis, Tuber-
culosis y Leucosis. Por tltimo, existen unas garantias adicionales exclusivas, de contratacion restringida,
como son la muerte subita y la Mamitis séptica en un cuarterén. Ademds existe la posibilidad de que el ga-
nadero pueda contratar la Encefalopatia Espongiforme Bovina como garantia adicional a esta linea de se-
guro o hacerlo por separado

Las explotaciones deben haberse sometidas a dos camparnias de saneamiento salvo las de nueva cre-
acion que serd obligatorio una sola camparnia. Tienen que identificar individualmente las reses y estar re-
gistradas correctamente en el Libro de Explotacion, ademds de poseer un cédigo de explotacion segin el
R.D. 47912004 por el que se establece y regula el Registro General de Explotaciones Ganaderas (REGA). El
sistema de manejo es tinico para cada explotacion, escogiendo entre produccion de leche, produccién de
carne, produccién de bueyes y centros de recria de novillas.

Se diferencian dos tipos de animales, los reproductores que incluyen los sementales, las hembras re-
productoras, bueyes mayores y novillas de centros de recria, y los animales de recria que incluyen los ani-
males de ambos sexos que no son reproductores y los bueyes menores y terneras de centros de recria.

Todo siniestro debe ser comunicado a Agroseguro, pero en caso de accidente, operacion o tratamiento,
el asegurado debe comunicarse urgentemente utilizando el niimero del Centro de Atencion de Llamadas de
Agroseguro, 900 900 420.

El Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacion, a través de ENESA, subvenciona al ganadero
hasta el 46% del coste neto del seguro. Esta subvencion se obtiene mediante la suma de los distintos por-
centajes y dependen, entre otros aspectos, de las caracteristicas del asegurado, siendo los siguientes:

TIPO DE SUBVENCION PORCENTAJES

Subvencion base aplicable a todos los asegurados 18%

Subvencion por contratacion colectiva 5%

Subvencion adicional segun las condiciones del asegurado 14%
Subvencion por renovacion de contrato 6% 6 9%

(*) En el caso de una joven ganadera, la subvencion adicional segiin las condiciones del asegurado se incrementa
con dos puntos.

Las Comunidades Auténomas también pueden subvencionar este seguro, acumuldndose a la sub-
vencion que aporta el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

El ganadero interesado en este seguro puede solicitar mds informacion a la
ENTIDAD ESTATAL DE SEGUROS AGRARIOS
¢/ Miguel Angel 23-5 planta 28010 MADRID, con teléfono: 913475001, fax: 913085446
y correo electronico: seguro.agrario@mapa.es y a través de la pdgina web www.mapa.es.
Y sobre todo a su Tomador del Seguro o a su Mediador, ya que éstos se encuentran mds proximos y le pue-
den aclarar cuantas dudas se le planteen antes de realizar la péliza y posteriormente asesorarle en caso de
siniestro.



